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Abstract

Suara merupakan fenomena fisk yang dihasilkan oleh getaran suatu benda
yangberupa snyd analog dengan amplitudo yang berubah secara kontinyu
terhadap waktu. Suara atau wicara ( gpeech ) adalah bentuk komunikas lisan
manusia yang didasarkan pada kombinas sintakss leksikon dan nama yang
diamhil darisgumlah besar kosakata Ahkamul huruf merupakan sdah pola
hukum tgjwid yang sangat penting ddam mempegari Al-Qur’an. Pada saat
pembacaan kalimat dalam Al_Qur’an, setiap huruf memiliki cara baca yang
berbeda-beda untuk masing-masing bacaan.Ahkamul huruf dalam Al_Qur’an
yang diidentifikas ddam penditian ini addah ahkamul huruf untuk hukum
nun matitanwin yaitu yang terdiri dari ikhfa, izhar, idgham, dan iglab serta
hukum bacaan gdgdah yaitu yang terdiri dari gagaah sughra dan gdgaah
qubra. Daam penditian ini system pengendan ahkamul huruf dibangun
dengan menggunakan bahasa pemrograman Borland Delphi 7. Has| dari suara
bacaan yang diinput nantinya akan di konversikan dalam bentuk angka dan
grafik yang akan memberikan informes tentang jenis suara bacaan
berdasarkan suara yang diinput, dan dant dari hasil pengklasifikesan suara
bacaan secara kesd uruhan.
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PENDAHULUAN
Ahkamul huruf merupakan bagian dari ilmu tggwid yang mempegari tentang
hukum bacaan Al-Qur’an secara tepat dan benar. Dimana setiap huruf

hijaiyyah di baca dengan aturan-aturan yang telah ditentukan dan disesuaikan
dengan kaidahnya masing-masing. Ahkamul huruf ddlam Al-Qur’an dibagi
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dalam bebergpa bagian tertentu menurut huruf dan penempatan bacaan huruf
tersebut serta dibaca dengan suara dan bunyi huruf yang berbeda pula. Untuk
itu, setigp orang yang membaca Al-Qur’an maka diwajibkan untuk mengerti
serta memahami perbedaan secara tepat dan benar akan penempatan huruf
tersebutbeserta dengan kaedahnya.

Sdah satu penemuan baru terkait fakta di atas adalah pengolahan sinyd dan
Suara, yang merupakan bagian dari bidang ilmu Teknik Informatika yang pada
hakiketnya juga akan semakin memperkaya khasanah ilmu pengetahuan,
khususnya di bidang Teknologi Informasi, sehingga dalam waktu yang singkat
sudah ada bebergpa penditian yang dilakukan terkait pengolahan dan
pengenaan suara, tentunya dengan berbagai jenis pemrograman dan metode
yang bervarias. Beberapa pendekatan dan metode yang umum digunakan
untuk pengenalan suara antara lain Jaringan Saraf Tiruan, Filter Gabor, dan
Pendekatan Statistika. Pada pendlitian ini penulis melakukan penditian dengan
menggunakan pendekatan statistik dan memfokuskan penciptaan kecerdasan
buatan pada komputer untuk dapat memahami suarayang diinput.

Daam pendlitian ini penulis menggunakan suara dengan lafadh bacaan bunyi
ikhfa, idhar, idgham, sertaiglab dan bunyi hukum galgalah sebagal objek yang
akan ditditi. Dengan adanya kemampuan system dalam pengenalan pola
suara, maka diharapkan pembedgararan tentang pengenalan ahkamul huruf
khususnya daam ilmu tgjwid menjadi lebih optima..

TINJAUAN PUSTAKA

Menurut Fedlisyah, Bustami, dan M. Ikhwanus (2012) bahwa suara
adaah fenomenafisk yang dihasilkan oleh getaran benda. getaran suatu benda
yang berupa sinya analog dengan amplitudo yang berubah secara kontinyu
terhadap wektu. Gedombang suara andog tidek dapat  langsung
direpresentasikan pada komputer. Komputer mengukur amplitudo pada satuan
waktu tertentu untuk menghasilkan sgumlah angka.
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Gambar 1. Diagram pengenalan suara
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Secara garis besar, cara kerja sstempengenaan suara ini addah mulamula
snya suara manusia yang diterima dengan menggunakan microphone (sinya
andog) diubah sehingga menjadi sinyal digital dengan bantuan sound card
pada PC. Sinyd digita yang telah diubah ini terlebih dahulu dinormalisasikan
kemudian diproses awa menggunakan metode Linear Predictive Coding
(LPC) sehingga didapat koefisen LPC yang merupakan ciri dari suara
pembicara. Kemudian koefisen tersebut diproses dengan Fast Fourier
Transform (FFT)

untuk mendapatkan sinyd pada domain frekuens. Ha ini bertujuan agar
perbedaan antara pola kata yang satu dengan yang lain terlihat lebih jelas
sehingga eksiraks parameter sinya memberikan hasil yang lebih baik. Hasl
keluaran FFT ini merupakan masukan bagi jaringan syaraf tiruan propages
balikdimanajaringan saraf tiruan ini berfungs sebagai utamadari Sstem untuk
proses pengendan suara.

Digitalisas merupakan proses konvers sinya analog menjadi snya
digital, yang terdiri dari pencuplikan, kuantisas, dan pengkodean. Pencuplikan
addah proses yang menggambarkan sinyd continue sebagali nilai runtun
periodis. Kuantisss meliputi pendekatan representas nila gelombang oleh
salah satu nilal tak terhingga. Sedangkan pengkodean merupakan penandaan
nila aktual untuk suatu nilai,pengkodean yang sering digunakan adalah
pengkodean biner.

Trandormas dant addah tranformed yang tidak berbasis
trigonometri. Menurut Darma Putra (2010), transformas dant addah suatu
transformas yang mengelompokkan suara untuk mengena kolom dan baris
sehingga dapat menentukan pengenaan sebuah pola suara secara detail untuk
menentukan karakteritik dari suara tersebut medui grafik tertentu. Yang
lebih uniknya transformas dant dapat melakukan pengelompokan baris dan
kolom secara terpisahsehingga memudahkan daam meakukan transformes.
(Darma Putra, 2010).

Matriks Trandformas dant N*N dapat dinyatakan secara rekursif
sebagai berikut :
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Parameter a,dan b, ditentukan secararekrusf sebgai berikut :

METODE PENELITIAN

Daigaram dir pengenalan Ahkamul Huruf melaui suara digambarkan melaui
gambar 2. Secara garis besar, cara kerja system pengendan suara ini idah
mulamula snyd suara manusia yang diterima dengan menggunakan
microphone dicuplik (sampling) sehingga menjadi sinya digita dengan
bantuan sound card pada PC.

Suara direkam dengan bantuan perangkat lunak Adobe Audition. Sinya digital
hadl cuplikan ini terlebih dulu di normdisas kemudian di proses awd
menggunakan metode LPC sehingga di dapat beberapa koefisen LPC yang
merupakan feature (ciri) dari suara pembicaraan. Kemudian koefisen LPC
tersebut diproses dengan dant untuk mendapatkan sinyal baru yang lebih baik.

Trandformas dengan metode dant bertujuan agar perbedaan antar pola kata
yang satu dengan yang lain terlihat lebih jelas sehingga ekstraks parameter
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snya memberikan hasil yang lebih baik. Hasl kdluaran dant ini merupakan
masukan bagi jaringan saraf tiruan dant dimana jaringan saraf tiruan ini
berfungs sebagai pemroses utama dari sgemya itu untuk peatinan dan
pengendan suara.
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Gambar 2. Gambaran Umum Kebutuhan Sistem
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HAS L DAN PEMBAHASAN

Pada pembahasan ini, sebagal langkah awa user melakukan penginputan
pada aplikes dengan menggunakan sampd suara pada tigp-tiap bacaan
menurut huruf dan bacaannya, dengan cara membuka file Open untuk
melakukan penginputan sampe sehingga muncul nilai dan frekuens dari file
yang diinput dan mengaktifkan button uji suarauntuk melihat nilai energi tiap-
tigp sampd. Berikut addah tampilan proses penginputan dan sekaigus
pengujian yang dilakukan pada setiagp suara bacaan:

1. Ikhfa
Tahel 4.1 Tahel Hanl Kerga Sastem Tore k Fulem Thhia
Tomzh pelatiban Tengnalan

Ahlkcz ozl [Tnrut Siamd Frefmensi

TR 7K1 I

Tzaa SRETIE lE-350

fim TR0 b Rk b |

Diaal 3714752 L-312

Drzaal 4513762 J0-g30

Tt Fai 2676230 188-270
Sin SOHELZ Laz-190

Eym bR LREH & T

shad 245149 L7808

13l R T 21E R

Thea M1 32 62-120

Dhaa 4063041 1M

Taa e LTI I10-636

Tkl
Caaf 41042 0% 15183
[ Ty 12 0
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2. ldgham
Lalal 42 Laboal L @ o g siciion Cmiuk b higkaw
Tnmatah pelaihan Tengonalzn
Anbaral Huraf Slaet Frolmenz:
N Laamm | 1235109 £8-134
i B | I ] 174 %5301
Miim | 3D4TLS I5l-354
Mz ERlIRU A | (1 Beli]
- e Wi SRk AL (R R
Taa 1525273 106-358
3. lzhar
Lalindd &0 Voalowl Rsril B ctwan Uik b Ll
Jamdah pelatinan Perrenalan
Synbeand Humf S laar Froiaerst
ALF 1606224 AR
Ilaa 1%353,38 127409
- Ehaa 1266291 133842
A [ B BZ-I0%
Chzin 21314,35 141-777
Hora 1757012 M-T20

4. lklab

Takel (0 Tebd Hacll Ferja Ecm Voruk Exkum TElab

lealal: pielahTam Periapakni
Al Humf Slanr Frelmens
Tkluke LR L ERT S HIK “NKd
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5. Qalgalah
Dalal £.5 Valesl Dol Soarpa Sis bean U bmb Wb Lhls
Jun'zh pelatiban Tengonalan
whikznmu Himl Hml Fiehoer
Hem W 160 i
Tin 41980, 239831
Crzlgalai Crabes Dl 24761 81 142-603
3030848 1153
izl RG] S R
Tiaa EFIRETGT] 21730
Tin 4074LED 317706
Qalqatsh Snghra Tl 1340578 FRERT
1= 119 4 LU ]
Zl 441 104 200

Tabd diatas menunjukkan bahwa dari hasil eksekusi program akan didapatkan
hasl pengendan suara dengan pengklasfikesan untuk jenis bacaan dari
sampel yang diinput.

KESIMPULAN

Adapun kesmpulan dari pendlitian ini adalah sebagai berikut:

Seperti halnya manusia, bahwa komputer ternyata dapat
mengenai pola sura yangtelah teridentifikasi oleh manusia,
akan tetapi computer mengenalnya dengan pola pengenaan
digital.

Metode transformasi dlant adalah metode yang sesua
diterapkan pada aplikas ini dimana sistem inidapat mengenali
setigp pola ahkamul huruf dengan perbedaan tampilan grafik
dan hasil dant yang berbeda pula

Setiap suara bacaan yang diuji telebih dahulu sampel bacaan
tersebut haris diakukan pengenalan terlebih dahulu oleh user
terhadap setigp bacaan agar sistem dapat mengenal masing-
masing sampel.
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