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Abstrak

Analisis kegiatan dalam maintenance mesin vertical sterilizer sangat penting
dalam sebuah perusahaan untuk peningkatan kinerja dan dapat meningkatkan
sistem secara efektif. permasalahan yang dihadapi pada industri untuk sekarang
ini adalah bagaimana membuat efektif kerja dalam peningkatan kinerja
perusahaan untuk menjaga kestabilan perusahaan dalam meningkatkan ekonomi
dan menjaga kestabilan perusahaan dalam persaingan global. tujuan penelitian ini
untuk melihat kesiapan maintenance pada setiap mesin, persiapan mesin dalam
kelancaran produksi dalam selanjutnya melakukan evaluasi pada setiap mesin
dengan menggunakan model reliability centered maintenance (rcm) untuk
tindakan kerusakan mesin dan perawatan tiap komponen yang sesuai dengan
permasalahan mesin tersebut pada operasional produk. Penelitian ini dikhususkan
untuk mengevaluasi tingkat kerusakan mesin sterilizer dengan model RCM dan
dapat mengetahui tindakan kegiatan perawatan yang tepat untuk setiap
komponen yang ada pada mesin sterilizer. Data yang diambil pada penelitian ini
yaitu data kerusakan mesin sterilizer. metodelogi penelian ini adalah analisis data
sebelumna dan melakukan wawancara kegiatan perawatan mesin sterilizer dan
jenis tindakan sesuai dengan perawatan pada mesin. hal ini sangat penting
tindakan kegiatan perawatan yang tepat untuk tiap komponen mesin strerilizer.
Hasil penelitian ini dapat melihat komponen Top Door dan Bottom Door tindakan
perawatan yaitu Condition Directed (33,3%), untuk komponen pipa steam
tindakan perawatan yaitu Failure Fainding (16,7%), untuk komponen Auger dan
Manometer tindakan perawatan yaitu Run To Failure (33,3%), dan yang terakhir
komponen Body Rebusan tindakan perawatan yaitu Time Directed (16,7%).

Kata Kunci : Reliability Centered Maintenance, Kerusakan Mesin sterilizer

Abstract

Analysis of activities in vertical sterilizer machine maintenance is very important
in a company to improve performance and can improve the system effectively. The
problem faced by the industry today is how to make work effective in improving
company performance to maintain company stability in improving the economy
and maintaining company stability in global competition. The purpose of this
study is to see the readiness of maintenance on each machine, the preparation of
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the machine in smooth production in subsequent evaluations on each machine
using the reliability centered maintenance (rcm) model for machine damage
actions and maintenance of each component in accordance with the machine's
problems in product operations. This research is devoted to evaluating the level of
damage to the sterilizer machine with the RCM model and can find out the
appropriate maintenance actions for each component in the sterilizer machine. The
data taken in this study is data on the damage to the sterilizer machine. The
methodology of this research is the analysis of previous data and conducting
interviews on the maintenance activities of the sterilizer machine and the type of
action according to the maintenance on the machine. This is very important for
proper maintenance actions for each component of the sterilizer machine. The
results of this study can see the components of the Top Door and Bottom Door
maintenance actions, namely Condition Directed (33.3%), for the steam pipe
component maintenance action, namely Failure Fainding (16.7%), for the Auger
component and Manometer maintenance action, namely Run To Failure. (33.3%),

and the last component of the Body Decoction treatment action is Time Directed
(16.7%).
Keywords: Reliability Centered Maintenance, Sterilizer Machine Damage

1. Pendahuluan
PT.Socfindo Matapao bergerak pada bidang produksi CPO.

kemudian sistem perawatan yaitu PMC Mesin Vertikal Sterilizer.
Perusahaan yang bergerak pada tersebut diperlukan suasa analisis yang
mendukug dalam melihat keadaan mesin. kerusakan yang ditimbulkan
dapat terjadi sewaktu-waktu. hal ini yang ditakutkan oleh semua lingkup
perusaan dan dapat menimbulkan kerugian karena perusahaan tersebut
tidak dapat beroperasi (Purnomo, & Rahmatullah, 2021). Analisis model
(Reliability Centered Maintenance) pengambilan keputusan dalam sistem
perawatan pada jasa pengangkutan dapat diterapkan agar tidak terjadinya
kerusakan dan variabel dalam komponen kritis dapat dilakukan secara
teratur serta dapat meningkatkan performa jasa pengangkutan
(Fathurohman & Triyono, 2020).

Analisis dengan model. hal ini akan berdampak buruk kedepannya.
salah satu penanganan yang dapat dilkukan dengan menerapkan sebuah
model yang dapat menganalisis setiap kerusakan dan model tersebut dapat
menekan biaya perawatan sehingga semua kinerja perusahaan akan
meningkat secara optimal (Kusuma et.all, 2021). Bagian penting dari
keberhasilan perusahaan didukung oleh upaya pemeliharaan. Mayoritas
perusahaan mesin melakukan dua pemeriksaan pemeliharaan berkala
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setiap tahun. adanya kirna dari perbaikan mesin sangat berpengaruh pada
maintenance produktivitas perusahaan (irwansyah, et.all., 2019). Kinerja
bisnis akan terpengaruh jika mesin rusak dan dapat menyebabkan
kerusakan, yang dapat menghentikan produksi dan mengakibatkan
kerugian yang signifikan bagi bisnis (Rasyid, et.all.,2020).

Adanya analisis dalam perancanganan kebijakan perawatan mesin
dilakukan secara berkala untuk melihat setiap detail mesin dalam
kerusakan. kemudian adanya analisis Metode Reliability and Risk
Centered Maintenance dapat meminimalkan resiko terjadinya kerusakan
(Mahendra & Alhilman, 2021). Analisis kerja dengan mengurangi resiko
task risk assessment pada stasiun kerja pada sebuah perusahaan perlu
diterapkan (Erliana & Kartika, 2022) dan analisis kualitas pada setiap
komponen untuk melihat hasil perencanaan kualitas (Syarifuddin, et.all.,
2021). selanjutnya perlunya suatu perencanaan kegiatan perawatan mesin
dalam meminimalkan kinerja pada suatu mesin tersebut sehingga kinerja
menjadi baik (irwansyah, et.all., 2022). Kelebihan penerapan model rcm
mendapat kelebihan bagi perusahaan pada pengambilan keputusan.

Metode RCM digunakan dalam mengembangkan Preventive
Maintenance. analisis dalam model tersebut dapat diharapkan dari metode
RCM sebagai landasan dasar untuk menjadikan program perawatan yang
paling efisien, dan pengeluaran biaya yang diperlukan lebih rendah
(Rachman, 2017). Bedasarkan permasalahan penelitian ini menekankan
pada sistem perawatan mesin pada mesin Vertikal Sterilizer dengan model
RCM) dan dapat melihat perawatan secara berkala pada analisis yang telah
dilakukan pada perusahaan tersebut.

2.  Tinjauan Pustaka
A. Perawatan (Maintenance)

Pemeliharaan (Maintenance) mengacu pada status penggunaan
mesin dan bebas kerusakan. Pemeliharaan dapat mengurangi waktu henti
yang disebabkan oleh kerusakan atau perbaikan. perawatan dapat
memastikan fungsionalitas unit saat beroperasi. (Mulia, 2017). Peralatan
berteknologi tinggi dan fasilitas industri sedang digunakan, dan sebagai
hasilnya, tugas pemeliharaan menjadi semakin diperlukan, yang
menunjukkan kerugian perusahaan (Ramadhan, 2018). perawatan terdapat
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didalamnya analisis kualitas terhadap kepuasan perbaikan pada mesin
dalam suatu perusahaan (Andre & Wijaya, 2020).

Pemeliharan atau perawatan adalah kegiatan untuk memelihara atau
menjaga fasilitas/peralatan pabrik dan mengadakan perbaikan atau
penyesuaian yang diperlukan agar tercapai suatu keadaan operasi
produksi yang memuaskan dan sesuai direncanakan dan adanya analisis
factor-faktor kegagalan dalam analisis produksi (Banjarnahor, 2021).

Kategori pemeliharaan terdiri dari 2 dasar yaitu: emergency
maintenance adalah pemeliharaan yang harus dilakukan segera, dan
preventive maintenance adalah pekerjaan pemeliharaan yang dilakukan
bedasarkan jadwal yang telah direncanakan (Purnamasari, 2015).

B. Jenis-Jenis Perawatan

Jenis perawatan terdiri dari Pemeliharaan pencegahan (Preventive
Maintenance), Pemeliharaan korektif (Corrective Maintenance) ,
Pemeliharaan berjalan (Running Maintenance), Pemeliharaan setelah
terjadi kerusakan (Breakdown Maintenance), Pemeliharaan Darurat
(Emergency Maintenance), Pemeliharaan berhenti (shutdown maintenance)
, Pemeliharaan rutin (routine maintenance), Pemeliharaan rutin adalah
pemeliharaan yang dilaksanakan secara rutin atau terus-menerus dan
Upaya Meminimumkan Biaya Pemeliharaan Mesin dengan Metode
Preventive dan Breakdown dengan adanya pelaithan (Masri, 2021).

2.3 Reliability Centered Maintenance (RCM)

Reliability Centered Maintenance (RCM) RCM adalah sebuah metode
untuk menentukan tugas-tugas pemeliharaan dan RCM berfungsi untuk
mengatasi penyebab dominan dari kegagalan dan analisis pengambilan
keputusan dan maintanance yang berfokus pada pencegahan terjadinya
jenis kegagalan yang sering terjadi ( Rasyid & Aprilia, 2020). model
Reliability Centered Maintenance (RCM) dapat menganalisis factor
kegagaln dan fungsi yang digunakan dalam suatu perusahaan (Sajaradj &
Sinulingga, 2019).

3. METODE PENELITIAN
A. Pengumpulan Data Kerusakan Mesin

adapun tahap analisis kegiatan model reliability centered
maintenance (rcm) dalam maintenance mesin vertical sterilizer pada
stasiun perebusan adalah sebagai berikut :
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Pao Periode Januari -Juli 2021

Komponen

Mesin Kerusakan/Keterangan
Top door Paking door rebusan no.3 Pecah
Auger Perbaikan auger conveyor
Bootom door Paking rebusan no 4 pecah
Pipa steam Pipa steam rebusan no.02 bocor

Bottom door

Paking lepas no 08

Bottom door

Packing pintu rebusan no.09 Lepas.

Body rebusan

Bottom plate rebusan no 1 patah

Pipa steam

kebocoran pipa steam rebusan no.02

Body rebusan

Body rebusan bocor no 3

Bottom door

Door packing rebusan 02 pecah

Bottom door

Packing pintu rebusan no.08 lepas.
pintu no 08 tidak sejajar

Pipa steam Pipa steam rebusan No0.03 Bocor
Manometer Manometer rebusan no 4 rusak

Auger Perbaikan auger conveyor sterilizier

Top door Pintu rebusan no.02 patah

Pipa steam Pipa steam bocor rebusan no 3

Auger Perbaikan auger conveyor sterilizier macet
Pipa steam Pipa steam rebusan 02 bocor.

Manometer Manometer rebusan no 2 rusak

Pipa steam Pipa steam rebusan no 4 bocor

Pipa steam Pipa steam rebusan 05 Bocor

Body rebusan

Body Rebusan 01 Bocor

Body rebusan

Bottom Plate rebusan no 2 Jatuh

Bottom Door

Packing rebusan No 05 Pecah

Pipa Steam

Pipa steam rebusan 02 bocor

Auger

Perbaikan auger conveyor

Body Rebusan

Bottom Plate Patah

Bottom door

Pengunci no 05 doll

Bottom door

Pintu no 07 tidak sejajar

Top Door Paking door 02 pecah
Bottom door Paking door 04 pecah
Pipa Steam Pipa steam 01 bocor
Pipa Steam Pipa steam 05 bocor
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Kompo_nen Kerusakan/Keterangan
Mesin
Auger Poros auger bengkok
Bottom Dor Pintu rebusan 02 patah

B. Tahapan -Tahapan Metodologi Penelitian

Tahapan-tahapan metodologi penelitian model reliability centered
maintenance (rcm) dalam maintenance mesin adalah sebagai berikut :

l Identifikasi Masalah |

¥

| Obyek Penelitian |

!

I Metode Pengumpulan Data |

!
v '

Data Primer Data Skunder
1. Data Kerusakan Pada Mesin Vertical 1. Data Dokumenter
Sterilizer Periode Januari-Juli 2021. 2. Referensi Jurnal

2. Wawancara Kegiatan Perawatan Mesin

I |
v

Pengolahan Data
Menggunakan tahapan-tahapan RCM
Pemilihan Sistem dan Pengumpulan Informasi

Mendefinisikan Batasan Sistem
Membuat Fungsional Diagram Block (FDB)

[ R

Membuat Table Fungsi Sistem dan Kegagalan Fungsi

u oA

Penyusunan Logic Tree Analysis (LTA)

v

| Analisa dan Evaluasi |

¥

| Kesimpulan dan Saran |

Gambar 1. Tahapan Penelitian
4. HASIL DAN PEMBAHASAN
A. Analisis Tahapan Alur Data
Adapun tahap pengolahan data dengan model reliability centered
maintenance (rcm) dalam maintenance mesin adalah sebagai berikut :
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Operator set waktu yang
diperlukan untuk setiap step dan

Pembuangan Udara pada

Pengisian uap steam
pertama selama 8 menit

»| dengan tekanan 0-2 kg/

Pembuangan uap
kondensat pertama dari
mesin sterilizer selama

memutar regulator » mesin sterilizer selama 5 5 4 menit dengan
: ; cm
automatic,dan mene_kan tombol menit. tekanan turun dari 2-0
Run/LP Wait. kg/em?
Pembuangan uap Pengisian uap steam Pembuangan uap
kondensat ketiga dari Ienlre]; ::th:/ealtveerl::ﬁf;: Ketiga selama 14 menit kondensat kedua dari Pengisiap uap Stem
mesin _sterlllzer selama le—] selama 45 menit l«| dengan tekanan 0-3 kg/ || mesin _sterlllzer selama kEdl{a selama 12
5 menit dengan dengan tekanan 3 kg/ m2 7 menitdengan menit dengan
tekanan turun dari 3-0 g 8 tekanan turun dari 2,6- tekanan 0-2,6 kg/cm?
2 cm2 2 g
kg/cm 0kg/cm
Setelah siap perebusan maka sirine
lampu pada panel akan menyala dan
buah dapat dijatuhkan ke incluned
scraper dan dibawa ke proses
berikutnya.
Gambar 2. FBD

B. Analisis
Dalam pemilihan dan penentuan komponen ditentukan berdasarkan

data yang telah diperoleh. Data tersebut digunakan dalam penentuan
komponen dengan menggunakan diagram histogram. Diagram histogram
adalah diagram batang yang dapat menunjukkan frekuensi kerusakan
pada masing-masing mesin, maupun komponen-komponen mesin yang
sering terjadi kerusakan. Dari hasil analisis mesin Sterilizer komponen
yang memiliki tingkat kerusakan paling banyak adalah komponen bottom
door dan pipa steam dengan demikian kedua komponen tersebut yang
akan dianalisis dengan metode Reability Centered Maintenance (RCM)..

Rekomendasi tindakan yang dihasilkan dengan pendekatan RCM yang
telah dilakukan, terdapat 6 failure mode yang termasuk dalam kategori
tidakan perawatan. Condition Directed sebanyak 2 dari 6 failure mode secara
keseluruhan., failure mode (mode kerusakan) yang termasuk dalam kategori
tidakan perawatan Failure Finding sebanyak 1 dari 6 failure mode secara
keseluruhan., failure mode yang termasuk dalam kategori tidakan
perawatan Run to failure sebanyak 2 dari 6 failure mode secara keseluruhan
dan failure mode (mode kerusakan) yang termasuk dalam kategori tidakan
perawatan Time directed sebanyak 1 dari 6 failure mode secara keseluruhan.
C. Logic Tree Analysis (LTA)

adapun tahap logic tree analysis (LTA) pada Analisis Kegiatan Model
Reliability Centered Maintenance (Rcm) Dalam Maintenance Mesin
Vertical Sterilizer Pada Stasiun Perebusan sebagai berikut :
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Failure Mode

b

Dalam kondisi
normal apakah operator
mengetahui bahwa kegagalan
telah terjadi?

1) Evident

Hidden Failure

2) Safety pipa steam&manomtr)

Apakah failure
mode membahayakan
keselamatan?

Kegagalan termasuk
kategori D/B

Tidak

Ya

Safety Problem
(Bottom Door)

3) Outage

Apakah failure
mode menyebabkan tidak
berfungsinya (outage) sistem
baik seluruh atau
sebagian?

Outage Problem
(Body rebusan)

Tidak

Minor to Infestigation
Economic Problem
(Auger)

Gambar 3. Logic Tree Analysis
C. Kategori Komponen
Adapun kategori komponen sebagai berikut :

Tabel 2. Kategori komponen mesin sterilizer

No | Kategori Komponen Persentase
1 A atau D/A 1 16,67%
2 B atau D/B 4 66,6%
3 C atau D/C 1 16,67%
Total 6 100%
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D. Pemilihan Tindakan
Adapun pemilihan tindakan untuk tiap komponen sebagai berikut :

Tabel 3. Pemilihan Tindakan

No Kategori Tindakan Ket.Kerusakan
1. Condition Directed Paking door pecah,dan ada buah yang tersangkut
( Top door,Bottom door) pada bagian top door

pintu keluar patah/tidak sejajar dan paking door

pecah pada komponen bottom door

2. | Failure Fainding (pipa steam) kebocoran pada pipa steam

3. Run to Failure ( Auger, Auger bengkok dan patah
manometer) Manometer rusak

4. | Time Directed (Body Rebusan) Body rebusan bocor

5. KESIMPULAN
A. Kesimpulan

Rekomendasi tindakan yang didapat melalui pendekatan Reliability
Centered Maintenance (RCM) terdiri dari 4 tindakan yaitu tindakan pertama
Condition Directed (CD) tindakan kategori ini mencapai 2 komponen (Top
Door & Bottom Door ) dengan Failure Mode mencapai 33,3% berdasarkan
pengelompokkan tindakan. Tindakan kedua Failure Finding (FF)
tindakan kategori ini mencapail komponen (Pipa Steam) dengan Failure
Mode mencapai 16,7% berdasarkan pengelompokkan tindakan. Tindakan
ketiga Run to Failure (RTF) tindakan kategori ini mencapai 2 komponen
(Auger & manometer) dengan Failure Mode mencapai 33,3% berdasarkan
pengelompokkan tindakan. Terakhir tindakan Time Directed (TD) tindakan
kategori ini mencapai 1 komponen (Body rebusan Failure Mode mencapai
16,7% berdasarkan pengelompokkan tindakan.

B.Saran

adanya perpadua model dari Analisis Kegiatan Model Reliability
Centered Maintenance (Recm) Dalam Maintenance Mesin Vertical Sterilizer
Pada Stasiun Perebusan untuk hasil lebih baik dan adanya pengujian dari
masing-masing metode tersebut.
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