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Abstrak

Tujuan penelitian ini adalah Merubah suara analog yang berdomain waktu menjadi suara
digital yang berdomain frekuensi sehingga dapat dihitung menggunakan Metode
Transformasi Walsh dalam Sistem Pengujian Hafalan ayat Al-Qur’an Surah Al-‘Alaq ayat
1-19. Dari hasil penelitian didapat hasil pengukuran unjuk kerja dilakukan setelah
10 sample suara selesai dilatih untuk keseluruhan dari ayat 1 sampai dengan ayat
19. Jumlah sample suara pengujian adalah sebanyak 10 sample. nilai detection rate
masing-masing adalah Ayat 1 = 60%, Ayat 2 = 70%, Ayat 3 = 80%, Ayat 4 = 80%,
Ayat 5 =60%, Ayat 6 =50%, Ayat 7 = 80%, Ayat 8 = 70%, Ayat 9 = 90%, Ayat 10 =
80%, Ayat 11 = 60%, Ayat 12 = 70%, Ayat 13 = 60%, Ayat 14 = 60%, Ayat 15 = 50%,
Ayat 16 = 80%, Ayat 17 = 80%, Ayat 18 = 90%, Ayat 19 = 60%, Hasil observasi dan
evaluasi hasil dari reasearch (penelitian) didapatkan sebuah kesimpulan bahwa
persentase keberhasilan sistem pengujian hafalan ayat Al-Qur'an pada Surah Al-
’Alaq melalui suara menggunakan Transformasi Walsh yaitu mencapai 70,0%.

Kata Kunci: Transformasi Walsh, Al-Qur’an, Al ‘Alag

1. Pendahuluan

Al-Qur'an adalah Kitab Suci umat Islam yang merupakan
kumpulan firman Allah yang diturunkan kepada Nabi Muhammad SAW.
Al-Qur'an datang dengan petunjuk-petunjuk, keterangan-keterangan,
aturan-aturan, prinsip-prinsip dan konsep -konsep, baik yang bersifat
global maupun yang terinci, yang ekplisit maupun yang implisit dalam
berbagai persoalan kehidupan, membaca Al-Qur'an atau yang lebih
populer disebut mengaji sering dilakukan di mesjid-mesjid terutama
menjelang masuk waktu shalat.

Menghafal Al-Qur'an tentu banyak diinginkan bagi semua umat
islam namun hanya sedikit saja yang bisa bertahan dan menyelesaikan
hafalannya sampai 30 juz, hal ini dikarenakan sulitnya untuk menghafal
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Al-Qur'an karna begitu banyak sekali penghalang-penghalang. Jadi
dengan menghafal seseorang mampu mengingat dan memahami isi
kandungan yang terdapat di setiap surat pada Al-Qur’an.

Selain itu, file-file jenis citra (gambar dan suara) ini berukuran
relative besar sehingga file-file tersebut belum dapat disimpan. Salah satu
solusi memperkecil ukuran file adalah dengan melakukan kompresi citra.
Walsh Transform merupakan salah satu metode yang bisa digunakan dalam
mengkompresi citra dalam bentuk suara. Metode ini bertujuan untuk
meminimalkan jumlah bit yang diperlukan untuk merepresentasikan citra.

2. TINJAUAN PUSTAKA
21 Pengertian Al-Qur’an

Al-Qur'an (ejaan  KBBI: Alquran, Arab: ¢fAl) adalah kitab  suci
agama islam. Umat islam percaya bahwa Al-Qur'an merupakan puncak
dan penutup wahyu Allah yang diperuntukkan bagi manusia, dan bagian
dari rukun iman, yang disampaikan kepada Nabi Muhammad SAW,
melalui perantaraan Malaikat Jibril, dan sebagai wahyu pertama yang
diterima oleh Nabi Muhammad adalah sebagaimana yang terdapat dalam
surat Al-"Alaq ayat 1-5. Al-Qur’an pertama diturunkan di Mekkah yang
biasa disebut dengan ayat-ayat Makiyah. Dan yang kedua diturunkan di
Madinah disebut dengan ayat-ayat Madaniyah. (Muhammad Roihan
Daulay, 2014).

Al-Qur’an menurut bahasa berarti bacaan atau yang dibaca. Al-
Qur’an menggunakan bahasa Arab dan merupakan mukjizat bagi rasul.
Sebagian besar ayat-ayat Al-Qur’an diturunkan di kota Mekkah dan kota
Madinah. Isi yang terkandung dalam Al-Qur’an terdapat 6236 ayat 114
surat dan 30 juz. (Rudiyanto, 2014).

2.2 Pengertian Hafal

Menghafal menggunakan terminology Al-Hifzh yang artinya
menjaga, memelihara, atau menghafalkan. Hifzh diartikan memelihara
atau menjaga dan mempunyai banyak idiom yang lain, seperti si-fulan
membaca Al-Qur’an dengan kecepatan yang jitu (zhahru al-lisan) dengan
hafalan diluar kepala (zhahru al-qolb). Baik kata-kata zhahru al-lisan
maupun zhahru al-qolb merupakan kinayah dari hafalan tanpa kitab,
karena itu disebut “istizhahrahu” vyang berarti menghafal dan
membacanya diluar kepala. (Indrawati. 2016)
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2.3 Surah Al-Alaq

Surah Al-’Alaq adalah surah ke 96 dalam Al-Quran dan terdiri atas
19 ayat. Surat ini termasuk golongan surah Makkiyah. Nama Al-"Alaq
diambil dari kata yang ada pada ayat kedua. Surat Al-"Alaq ayat 1-5,
menerangkan bahwa Allah menciptakan manusia dari benda yang hina
dan memuliakannya dengan mengajar membaca, menulis dan memberinya

pengetahuan. Dengan kata lain, bahwa manusia mulia dihadapan Allah
SWT.

24 Suara
Suara atau bunyi merupakan akibat dari suatu getaran yang
menghasilkan gelombang, karena perubahan tekanan udara secara cepat.
Getaran yang terjadi mempunyai pola gelombang tertentu yang sering
disebut dengan istilah waveform. (Binyamin Widi Prasetya, dkk: 2008).
Kemudian ada model yang dimasukkna dlaam pengujian (Dinata, et.,all,
2021) Bunyi atau suara yang dihasilkan dari getaran yang diteruskan oleh
medium udara, ditangkap oleh telinga manusia normal. Bunyi sebagai
getaran udara dapat pula merupakan hasil yang dibuat oleh alat ucap
manusia seperti pita suara, lidah, dan bibir. Bunyi bahasa yang dibuat oleh
manusia untuk mengungkapkan sesuatu, yang mana dapat juga berwujud
nyanyian, tuturan dan bentuk lainnya (Achmad Hidayatno, S.T., M.T,,
2007). Dan dapat di klasikan dalam model untuk pengujian suara (wahyu,
et all.,, 2015). Pengujian dengan SVm pada jenis suara burung (Rosdiana
et.,al, 2021). Pembelajaran mesin dapat dilihat dari suatu pemrosesan
sinyal dan juga dapat digunakan untuk analisis sinyal seismik waktu nyata
(Ula et. al.,2018)
2.5 Transformsi Walsh
Dimana transformasi adalah mempunyai peranan dalam fungsi basis
bilangan pecahan dengan interval -1 sampai 1 (sin dan cos), bersifat non-
sinusoidal, dimana hanya memiliki fungsi basis dalam 2 jenis yaitu -1 dan
1.(M Zaki Mubarak: 2016).
Transformasi Walsh 1 Dimensi pada citra f(x) dapat dinyatakan sebagai
berikut:
N-1
W) = %Z FOO T (=D P11 e ()

x=0
Denganu =0,1,2, ..., N-1 dan x =0,1,2,...,N-1 sedangkan nilai N mengikuti
aturan:

Sebagai contoh, bila N = 8 maka n = 3.
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Bi(x) menyatakan bit ke-i dari representasi biner x. Sebagai contoh, bila x=4
dengan repressentasi biner 100, maka : bo(x) = 0, bi(x) = 0, b2(x)=1

Demikian juga berlaku untuk bi(u) dimana nilai bit-bitnya tergantung
pada nilai u. Transformasi walsh balik 1 dimensi dapat dilakukan dengan
operasi yang sama yaitu :

1\ - bi(x)bn-1-i(1)
fx) = sz_o W) [T (=) 110 e 3)
Fungsi basis kernel dari Transformasi Walsh di atas adalah:
— bi(X)bp-1-i
900 == T (=1 @) st @)

Tabel dibawah menunjukkan kernel atau fungsi basis dari
Transformasi Walsh 1 dimensi untuk N=8 dari persamaan diatas.
Tabel 1. Nilai kernel Transformasi Walsh 1-D untuk N=8

0 1 2 3 4 5 6 7
U

0 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1
2 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1
3 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1
4 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1
5 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1
6 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1
7 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1

Berikut ditunjukkan cara untuk menghitung kernel tersebut untuk
u=1 dan x=4, karena N=8 maka n=3.
Representasi biner dari u=1 adalah 001, sedangkan representasi
biner x=4 adalah 100, maka :
bo(u) =1, bi(u) =0, bz(u)=0,
bo(x) =0, bi(x) =0, ba(x)=1,

sehingga dapat dihitung :

2 bi(4)bp-1-i(1)
s =[] D
1=

= (-1)OO(-1)OO(-1)D®)
=(-1)1=-1
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Berikut adalah contoh untuk u=4 dan x=6,
Representasi biner dari u=4 adalah 100, sedangkan representasi
biner x=6 adalah 110, maka :

bo(u) =0, bi(u) =0, bz(u)=0,
bo(x) =0, bi(x) =1, ba(x)=1,
Sehingga :

bi(6)bn-1-i(4)

2
g(64) = ]_[__0(—1)
= (-1)ON(-1)DO(-1)DO)
0=1

(-1)

3. METODELOGI PENELITIAN
3.1 Teknik Pengumpulan Data

Pengumpulan data yaitu tahapan mengumpulkan referensi (jurnal,
skripsi, buku, tafsir) mengenai pengolahan suara, Transformasi Walsh,
serta data yang dibutuhkan untuk mendukung proses pembuatan sistem.
Data yang digunakan dalam penelitian ini berupa bacaan ayat Al-Qur’an
pada Surah Al-"Alaq.

3.1.1 Studi kepustakaan

Studi kepustakaan  (Library  Research) dilakukan dengan
mengumpulkan dan membaca serta memahami buku-buku pedoman,
buku-buku perpustakaan dan segala kepustakaan lainnya yang dianggap
perlu dan mendukung dalam pembuatan Sistem Pengujian Hafalan Ayat
Al-Quran pada Surah Al-’Alaq Ayat 1-19 Melalui Suara Menggunakan
Metode Transformasi Walsh.
3.2  Analisa Kebutuhan Sistem

Analisa kebutuhan sistem merupakan tahap menganalisa sistem
yang akan dibangun secara detail. Setelah analisa didapatkan maka
langkah selanjutnya adalah membuat sebuah hasil analisa. Hasil analisa
tersebut akan menjadi acuan dari perancangan sistem yang dibangun.
3.3 Perancangan Sistem
3.4.1 Perancangan Program/Aplikasi

Pada tahapan ini penulis merancang program sedemikian rupa agar
program yang akan dibagun dapat berjalan dengan baik dan menjadi
sebuah program dengan tampilan user friendly. Langkah awal dari tahapan
ini adalah mendeskripsikan proses kerja sistem menggunakan skema
sistem, kemudian membuat alur kinerja sistem dengan menggunakan
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flowchart dan UML (Unified Modelling Language) yang akan menjelaskan
proses kerja sistem secara rinci.
3.4.2 Pengujian Program

Tahapan akhir yaitu melakukan pengujian terhadap program yang
telah dibangun dengan melakukan beberapa tes terhadap program secara
keseluruhan terutama pada bagian penerapan metode. Pengujian program
bertujuan untuk menemukan error supaya bisa diperbaiki.
3.4 Diagram Alir Kerja Penelitian

Diagram alir kerja yang akan dilakukan pada penelitian ini
diilustrasikan pada gambar berikut:

IDENTIFIKASI MASALAH TUJUAN PENELITIAN

\ 4

DESAIN SISTEM

A 4

v

PENGUMPULAN SAMPEL

A 4

IMPLEMENTASI SISTEM UJI COBA SISTEM

A\ 4

A 4

PENGUKURAN UNJUK

KESIMPULAN PENELITIAN |« KERJA SISTEM

Gambar 1. Diagram Alir Kerja Penelitian

Bedasarkan diagram alir kerja diatas di awali dengan
mengidentifikasi masalah yang bertujuan untuk mengamati masalah yang
ada sebelum dilakukannya penelitian. Kemudian dilanjutkan dengan
menetapkan tujuan dari penelitian yaitu untuk menentukan target
pencapaian dari penelitian yang akan di angkat, lalu dilanjutkan dengan
proses desain sistem (perancangan sistem). Setelah proses perancangan
sistem selesai maka sistem akan diimplentasikan menggunakan sample
suara yang telah dikumpulkan sebelumnya, kemudian masuk ke tahap uji
coba sistem yang hasilnya dapat menentukan tingkat keakuratan kerja
sistem tersebut, sehingga dapat diperoleh kesimpulan dari penelitian ini.
3.5 Skema Sistem

Skema sistem untuk pengujian hafalan ayat Al-Qur’an melalui
suara pada Surah Al-Alaq menggunakan Transformasi Walsh di
ilustrasikan pada gambar berikut:
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Sumber

Sinyal Sinyal
Svara Analog Digml
: — NN AN = d:H:}:.F:H:H] —» | Proses Transformasi
Walsh
Output l
mesessssseterenitiienanny
: Hafalan Benar P o— Hasil Transformasi
; -

B L]

Gambar 2. Skema Sistem Secara Keseluruhan

Berdasarkan skema sistem di atas di awali dengan input sumber
suara bacaan surah Al-"Alaq ayat 1 sampai dengan 19 yang masih berupa
sinyal analog, kemudian sinyal tersebut akan di ubah menjadi sinyal
digital, setelah itu file suara akan masuk kedalam proses transformasi
Walsh yang nantinya akan menghasilkan oufput berupa hasil pengujian
lulus/tidak lulus dari bacaan Surah Al-"Alaq.

4. HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Implementasi Sistem

Implementasi merupakan tahap dimana sistem sudah siap
digunakan. Aplikasi ini di buat sedemikian rupa menggunakan Delphi 7
agar mudah di gunakan. Aplikasi ini terdiri dari berberapa form yaitu form
halaman awal, form menu utama, form pelatihan dan pengujian, form Surah
Al-’Alaq yang memberikan informasi mengenai Surah Al-"Alaq dan form
tentang yang memberikan informasi tentang aplikasi.
1. Form Tampilan Awal

Form halaman awal akan ditampilkan pertama pada saat pengguna
membuka aplikasi.

T iatalan Nurah S-S lawy - = B

S crLaarrsaa £ D sty gy DS
stermm Porngtiian Haftalan
' Seerabhr Al-A'laqg

Ayat T-1719
 MASUK

Gambar 4. Form Halaman Awal
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2. Sample Pelatihan

Adapun sample suara yang menjadi bahan input dalam sistem ini
adalah Surah Al-"Alaq ayat 1 sampai 19.
1. Sample suara Surah Al-"Alaq ayat 1

Di bawah ini merupakan gambar sample sinyal frekuensi suara
pelatihan Surah Al-"Alaq ayat 1 dengan durasi 03.25 detik.

Gambar 5. Sample suara Surah Al-’Alaq ayat 1
(sumber suara Deni Mifzar)
3. Sample suara Surah Al-'Alaq ayat 2
Di bawah ini merupakan gambar sample sinyal frekuensi suara
pelatihan Surah Al-"Alaq ayat 2 dengan durasi 04.52 detik.

Gambar 6. Sample suara Surah Al-’Alaq ayat 2
(sumber suara Deni Mifzar)

4. Pengukuran Unjuk Kerja Sistem

Tabel 4.2 menunjukkan hasil unjuk kerja sistem pengujian hafalan
ayat Al-Qur'an pada Surah Al-Alaq melalui suara menggunakan
Transformasi Walsh yang dapat dilihat di bawah ini:

Grafik berikut menunjukkan grafik hasil unjuk kerja sistem
pendeteksian:
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Persentase keakuratan sistem pengujian
hafalan ayat

“Al-Qur'an pada Surah Al-’Alaq melalui

10 .

© suara menggunakan gransformasi Walsh
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Gambar 7. Unjuk Kerja sistem pengujian hafalan ayat Al-Qur'an pada
Surah Al-’Alaq melalui suara menggunakan Transformasi Walsh

Dari hasil penelitian didapat hasil pengukuran unjuk kerja
dilakukan setelah 10 sample suara selesai dilatih untuk keseluruhan dari
ayat 1 sampai dengan ayat 19. Jumlah sample suara pengujian adalah
sebanyak 10 sample. nilai detection rate masing-masing adalah Ayat1 = 60%,
Ayat 2 = 70%, Ayat 3 = 80%, Ayat 4 = 80%, Ayat 5 = 60%, Ayat 6 = 50%,
Ayat 7 = 80%, Ayat 8 =70%, Ayat 9 =90%, Ayat 10 = 80%, Ayat 11 = 60%,
Ayat 12 = 70%, Ayat 13 = 60%, Ayat 14 = 60%, Ayat 15 = 50%, Ayat 16 =
80%, Ayat17 =80%, Ayat 18 =90%, Ayat 19 = 60%,

Hasil observasi dan evaluasi hasil dari reasearch (penelitian)
didapatkan sebuah kesimpulan bahwa persentase keberhasilan sistem
pengujian hafalan ayat Al-Qur'an pada Surah Al-"Alaq melalui suara
menggunakan Transformasi Walsh yaitu mencapai 70,0%.

5. KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian diatas dapat diambil kesimpulan :

1. Penelitian ini menunjukkan bahwa metode Transformasi Walsh dapat
digunakan pada sistem pengujian hafalan ayat al-qur’an melalui suara
pada surah Al-"Alaq .

2. Tingkat keakuratan sistem pengujin hafalan ini mencapai 70%.
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3. Sample suara latih yang di tanamkan sangat berpegaruh untuk proses
pengujian sistem.

4. Padaayat 9 dan ayat 18, persentase keakuratan sistemnya paling tinggi
mencapai 90%.

5. Semakin jelas suara sample yang dilatih maka akan semakin tinggi
tingkat keakuratan dalam pengujian hafalan ayat Al-Qur’an.

51 Saran
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan ada beberapa saran
dari penulis yaitu:

1. Penelitian ini dapat dilanjutkan dengan inputan berupa sample suara
pada surah yang lainnya dalam Al-Qur’an.

2. Untuk peningkatan keakuratan yang ekfektif dan efisien, sistem
pengujian ayat Al-Qur’an melalui suara dapat dilanjutkan dengan
metode-metode lainnya.

3.  Membuat sistem pengujian ayat Al-Qur’an melalui suara berbasis web
atau android, sehingga dapat di akses dimanapun dan kapanpun.

4. Sistem pengujian hafalan ayat Al-Qur’an melalui suara pada surah Al-
‘Alaq menggunakan Transformasi Walsh bisa menjadi acuan dasar
untuk sistem yang lebih besar agar dapat menguji hafalan keseluruhan
Al-Qur’an.
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